7. Kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés

1. Kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés

A kapcsolt energiatermelés lehetdségét a ho teremti meg vagy egész ¢vben fennallo ipari-
technologiai hdigénnyel, vagy a flitési szezonban fennalld fiitési és egész évben fennallo
hasznalati melegviz, egyiitt lakossdgi-kommundalis tavho-igénnyel. Az ipari-technoldgiai
héigény a termeléstdl, a tavho-igény a kiils6 levegd homérséklettdl (fiités) €s a fogyasztoi
szokésoktol (hmv) fiigg.

A kapcsolt energiatermelés fiitéeromii-blokkban torténik, aminek kér tipusa
kiilonboztethetd meg:

¢ Goz munkakozegii, ellennyomdsu és kondenzacios (részleges vagy teljes hokiadéassal)
fiit6er6mii-blokk:

A gbézkorfolyamat hulladékhdje (ellennyomasu) ¢és a futési  gozelvétel/ek/ hdje
(kondenzacios) tavho-igényt elégit ki, mikozben az ellennyomasu blokk villamos
teljesitménye kisebb, mint — az azonos kezd6 jellemz6jii — kondenzacios blokké, valamint a
flitési gbzelvételekkel a kondenzacids blokk villamos teljesitménye (a kondenzatorban, a
kornyezetbe tavozo hulladékhdvel egyiitt) csokken.

¢ Fiistgdz munkakozegii, gazturbinas és gazmotoros flitéerdmii-blokk:

- A gazturbina fiistgdz hulladékhdjének hasznositasa forrdviz-kazdnban (tavho), vagy
gbzkazanban (technologiai hd), vagy a gézkazédnban a hozzakapcsolddo ellennyomast vagy
kondenzacids fité gézturbinaval?

- A gazmotor kendolaj és hiitéviz (~50 %) valamint a fiistgdz (~50 %) hulladékhdjének
hasznositasa forro- vagy melegvizes héellatd rendszerben.

1./ A kapcsolt energiatermelés a kozvetlen hé- és villamosenergia-termeléshez képest
altalaban tiizeloho-megtakaritast eredményez

Quoie <Quo + Qe

azaz a flitéerémii-blokkban eldallitott hd- és villamos energia tiizel6hdje kisebb, mint a kiilon-
kiilon, forroviz-kazanban elballitott hé és a hdéerémiiben eldallitott villamos energia
tiizelohdjének Osszege. A tiizelohé-megtakaritast adott tiizeléanyagndl ma mar a legjobb
hatdsfokii kozvetlen hdé- és villamosenergia-termeléshez képest (best practice) érdemes
meghatarozni!

A foldgaz tiizel6anyagli forroviz-kazanban eldallitott tavhd legjobb hatasfoka 0,94, a
gazturbinas kombinalt gaz-géz erémiiben eldallitott villamos energia legjobb hatasfoka 0,58,
ezért a foldgaz tiizeloanyagu kapcsolt energia-termelés csak akkor jar tiizeloho-
megtakaritassal, ha a villamosenergia-termelés fajlagos tiizel6ho-felhasznalasa q;5<2,788
JilJe, ill. hatasfoka ng>0,359 Jg/J;;.

A szén (szilard biomassza, hulladék) tiizeldanyagu forroviz-kazanban eldallitott tavho
legjobb hatasfoka 0,88, a széntiizelési gézerdmiiben eldallitott villamos energia legjobb
hatasfoka 0,42, ezért a szén (szilard biomassza, hulladék) tiizeléanyagu kapcsolt energia-



termelés csak akkor jar tiizeloh6-megtakaritassal, ha a villamosenergia-termelés fajlagos
tiizel6hd-felhasznalasa q;;<3,517 J;lJg, ill. hatasfoka ne>0,284 Je/J;.

1.1/ A villamos energia gazturbinds kombinalt gaz-géz erémiiben (haromnyomasu
h6éhasznosité gézkazan, kondenzacidos gdzturbina) M. =56 % atlagos hatdsfokkal (q.=1,79

kJi/kJe), mig a ho foldgazkazanban Mo =92 % atlagos hatasfokkal (ﬁQ =1,09 kJu/kJin) allithatod

el6. Tehat 2,88 kJ; foldgdz-tiizel6hébol 1 kJe villamos energia és 1 kJyw hé dllithato
leghatékonyabban kiilon-kiilon elo.

A legjobb gazmotor M. =40 % atlagos hatasfokkal (G, =2,5 kJi/kJe), allitja el6 a villamos
energiat, mikozben 80 %-os atlagos (kendolaj, hiitdviz, fiistgdz) héhasznositasi hatasfokkal
1,2 kJin/kde, ami a tavhé 10 %-os elfogadott héveszteségével 1,08 kln/kJe fogyasztonal
hasznosithatd hét jelent. A hazai gazmotorok tobbsége azonban m.=32-34 % atlagos
hatasfoku (Q:=3,13-2,95 kJi/kle), a hé nagyobb részaranyaval (1,7-1,55 kw/kle, tavho
elfogadott veszteségével 1,53-1,39 kdn/kle). A hazai gdzmotorok tébbsége — a legjobb

hatasfoka kozvetlen ho- és villamosenergia-termeléshez képest — tehat nem eredmeényez
foldgaz tiizelohd-megtakaritast.

A legjobb (nyilt ciklus) gazturbina mg=33 % atlagos hatasfokkal (G.=3,03 kJi/kJe),
allitja eld a villamos energiat, mikdzben 80 %-os atlagos (fiistgdz) hohasznositasi hatasfokkal
1,62 kJin/kJe, ami 10 %-os héveszteséggel 1,46 klJin/kJe hasznosithato tavhét jelent. Tehat a
gazturbinas kapcsolt energiatermelés Sem eredményez foldgaz tiizelohé-megtakaritast,
mikdzben egységnyi villamos energia mellett masfél egységnyi tavhot kell hasznositani.

A legjobb kombinacio (gazturbina és elvételes-kondenzacios gozturbina tobb budapesti és a
debreceni fitdéerémiiben) mar foldgaz tiizel6hé-megtakaritast 1S eredményez. a Kiadott
hételjesitménytdl fliggden M =38-44 % atlagos hatasfokkal (Gz=2,63-2,27 kJi/kJe) allitja eld
a villamos energiat, 0,7-1,3 kJi/kJe hasznosithato tavhé mellett.

A legjobb gdzmotoros és gazturbinds kapcsolt energiatermelés tehdt minimalis (0,3-0,6
kJi/kJe) foldgaz tiizel6hG-megtakaritist eredményez, de a megvalosult hazai kapcsolt
energiatermelés tobbségénél nincs foldgdaz tiizeloho-megtakaritds, mikozben egységnyi
villamos energia mellett dltalaban kb. (1,3-1,5) egységnyi tavhét kell hasznositani a fiitési
szezonban és nyaron.

A megallapitasbol kovetkezik, hogy a legjobb hatdsfoki egyedi gazfiités és kombinalt gaz-
g6z erémii villamosenergia-termelése kevesebb foldgazt haszndl fel, mint amit a kapcsolt
energiatermeld  fiitéblokk és forréviz-kazan kooperacidja (a tavhé 10 % elfogadott
hdvesztesége mellett), S ezért dragabb a foldgaz-tiizeléanyagu tavfiités az egyedi
foldgazfiitésnél.

1.2/ A tavhéellatas versenyképességét az olcso, hazai tiizeldanyagu, kapcsolt
energiatermelés (alap-) és a foldgaz-tiizelésii forroviz-kazan (csucshéforras) kooperdcioja
teremti meg.

A primer energiahordozok ara a jovében monoton nd a ,lathatéan” fogyd készletiik és a
fejlodo/feltorekvd nagy orszagok (pl. Kina, India, Brazilia) ndvekvd energiaigénye kozott,
nyil6 olld6 miatt. Legdrdagabb primer energiahordozo a (legnagyobb fiitéértéki, legkisebb



CO,-kibocsatasu) foldgdaz marad, és hosszu tavon valoszinlileg realizalodik a GAZPROM
torekvése: a foldgdz ara masfélszer jobban nd, mint a villamos energia atlagara. A hazai hé- és
villamos energetika egyrészt a hatékonyabb (els6 1épésben flitési) energiaigenyekkel, masrészt
hazai  forrdsu, olcsobb tiizeldanyagok és karbon-mentes (semleges) technoldgidk
alkalmazasaval teheto versenyképesebbé.

A nagyvarosokban koncentraltan keletkez6 kommunalis (€s ipari) hulladék (54-134 PJ/év)
a nagyvarosok, a kisebb varosok kornyékén termeszthetd biomassza (a mezdgazdasagi
melléktermékekkel egyiitt, 96-130 PJ/év) a kisvarosok tavhdellatd rendszereiben az
alaphdforras tiizeléanyaga lehet. A gazdasagos potenciadl hazankban rendelkezésre all (a
2006. ¢évi végfelhasznalds szerint ho, ipari hulladék 53 PJ/€v, aminek nagy része tavho).
Korszerii, a hazai biomasszakhoz illeszkedo, kornyezetbarat, az eddigi eljarasokat kombinalo
technologiak  sziikségesek. A kommunalis  hulladékot  hasznositdé  technologiak
tovabbfejlesztett valtozatai beszerezhetok Németorszagbol, Hollandiabol és Ausztriabdl, a
biomassza technolédgidk pedig foleg a skandinav orszagokbol.

2./ A kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés CO,-megtakaritasanal ma mar meg kell
kiilonboztetni a karbon- (CO,-) mentes (és -semleges) valamint a CO,-kibocsdtdsu primer
tiizel6ho-megtakaritdst.

2006-ban Magyarorszag primerenergia-felhasznalasa (kerekitve) 1163 PJ/év volt, amibdl a
felhasznalt végenergia 750 PJ/év a harom, korldtozott alternativitasi, szekunder
energiahordozo6 bontasaban:

- h6 (425 PJ/év atalakitasi veszteség nélkiil),

- lizemanyag (196 PJ/év, 150 PJ/év nem energetikai célu felhaszndldssal és atalakitési
veszteséggel),

- villamos energia (129 PJ/év, 263 PJ/év atalakitasi veszteséggel).

A hé 8 %-a (32,9 PJ/év) szarmazott karbon-mentes tiizel6h6bol (megujulo), igy 92 %-nak
(392,1 PJ/év) volt CO,-kibocsatasa, aminek kozel 87 %-a (340 PJ/év) f6ldgaz volt. (A foldgaz
301,9 PJ/év valamint ho, ipari hulladék (52,7 PJ/év) 72 %-anak (38,1 PJ/év) Osszege).

Az lizemanyagnak nem volt kimutathat6 karbon-semleges tiizel6hdje.

A termelt villamos energia, ill. a villamos energia tiizel6hd-felhasznalasanak 42 %-a (54,3,
ill. 165,8 PJ/év) karbon-mentes (vagy semleges) tiizel6h6bdl (nuklearis, megujuld és egyéb)
szarmazott, igy csak 58 %-anak volt CO,-kibocsatésa.

Tehat a hé 80 %-anak tlizel6hdjét (340 PJ/év), a COz-kibocsatast villamos energia
tiizel6hdjének 60 %-at (136,3 PJ/év) foldgaz adja. Ezért hazankban a kapcsolt
energiatermelés primer tiizelohé-megtakaritasat és CQO, kibocsatdas-megtakaritasat — €
részaranyokkal — a hé és villamos energia szekunder energiahordozora, foldgaz
tizeléanyagra kell meghatdrozni, kKihagyva a karbon-mentes (és semleges) technologiakat
tovabba az lizemanyag tiizel0hdjét.

3.1 A fiitéerémii tiizeléanyaga donti el a kapcsolt energiatermelés gazdasagossagat, a
tavho versenyképességet, a COq-kibocsatas csokkenését. Ha a fiitoeromi tiizeloanyaga
foldgaz, akkor a tavhé nem versenyképes, a f6ldgdz helyett mas, kevésbé ,,nemes”, joval



olcsobb — a hazai adottsagoknak megfeleléen — biomassza (hulladék, szén) tiizeléanyagu
fiitderomii teszi a tavhot versenyképessé. Ez a foldgazar elmult tizévi és tovabbi varhatod
novekedésének a kovetkezménye. A hulladékok évi hazai tiizel6hdje (54-134 PJ/év) elvileg
kielégiti a jelenlegi és a hdigény-csokkenés miatt kisebb tavhoéigényeket, artalmatlanitasuk,
deponaland6 térfogatuk csokkentése pedig kornyezetvédelmi sziikség. Ezért a tavhé
versenyképessége hazankban a fiitberomiivek tiizeléanyag-valtasaval érheté csak el. (Az
AFA csokkentés piacidegen eszkoz.)

Foldgaznal a tavho lizemi egységkoltsége annal kisebb, minél nagyobb a villamosenergia-
termelés hatdsfoka, a villamos energia atvételi ara, tehat legkedvezdbb a géz- és gézturbinas
kombinalt, gdzmotoros, végil a gazturbinds flitderomi. A foldgazar novekedésével a
kapcsoltan termelt tavho (€s villamos energia) lizemi egységkoltsége is no.

4./ A hazai energiapolitika az elmult tiz évben és jelenleg is a villamos energia kotelezo
atvételi araval kb. 80 %-ban a foldgaz-alapt, gazmotoros kapcsolt energiatermelést és 20 %-
ban a megujuld energiaforrdsokat tamogatja, bar mindig csak a megujulokkal magyarazza a
tamogatast. Tehat nagyrészt azt a gdzmotoros kapcsolt energiatermelést timogatta, timogatja,
amely nem eredményez foldgaz-megtakaritast a jo hatasfoku, foldgaz tiizel6anyagu kdzvetlen
ho- és villamosenergia-termeléshez képest. A tamogatott lakossagi gazar, a foldgaz-alapu
kapcsolt energiatermelés kévetkezmenye a dragabb foldgaz-alapu tavhéellatas, amirdl egyre
tobb fogyasztdo kivan levalni akkor, amikor a hazai (kommunalis hulladék, biomassza)
tiizeloanyagu kapcsolt energiatermelés érdekében a tavhé részaranyat érdemes lenne
tovabbnovelni (lasd falufiitések Ausztridban). Ismét sikeriil ,,szembe menni” a fejlett
vilaggal, amit ,,fokoz” az Alkotmanybirosag ,,hozzaérté dontése” is: joga van a fogyasztonak
levalni a tavhordl, igaz hdjének egy részét a szomszédos, ,,nem szabalyozhatd” tavho-
fogyasztok fogjak majd eldallitani, s igy megfizetni.



